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Εισαγωγή 

Λύσεις room-based video conferencing χρησιμοποιούνται από το 1980. Αυτή η πρώτη γενιά λύσεων video conferencing βασιζόταν στο H.320, ένα πρότυπο της ITU το οποίο ορίζει αυτή την υπηρεσία σε δίκτυα μεταγωγής κυκλώματος (ISDN). Στο τέλος της δεκαετίας του ΄80, άρχισε να εμφανίζεται η δεύτερη γενιά λύσεων βασισμένων σε μονάδες desktop. Ακόμα όμως και τότε, τα συστήματα αυτά στηρίζονταν στο πρότυπο Η.320 και στην ύπαρξη μιας σύνδεσης ISDN στο επίπεδο του desktop. Το υψηλό όμως κόστος αυτών των μονάδων σε συνδυασμό με τη δυσκολία και το κόστος απόκτησης μιας σύνδεσης ISDN εκείνη την εποχή δεν επέτρεψε την μαζική τους αύξηση. Στα μέσα της δεκαετίας του ’90 έχουμε την εμφάνιση της τρίτης γενιάς συστημάτων τηλεδιάσκεψης desktop στηριγμένων σε δίκτυα LAN. Οι λύσεις αυτές βασιζόταν σε proprietary τεχνολογία χωρίς την εξασφάλιση της διαλειτουργικότητας ανάμεσα στα προϊόντα διαφορετικών κατασκευαστών. Επιπλέον, οι λύσεις αυτές απαιτούσαν τη δημιουργία ενός μικρού και «προβλέψιμου» LAN για να εξασφαλίσουν τηλεδιάσκεψη «ποιότητας». Οι παραπάνω λόγοι και το σχετικά ακόμα υψηλό κόστος των προϊόντων κατέστησε δύσκολη αν όχι απαγορευτική την υιοθέτηση αυτών των λύσεων από τους χρήστες και τους Οργανισμούς. 

Η κατάσταση όμως αυτή άλλαξε πολύ γρήγορα μετά τη συγχώνευση της ομάδας εργασίας PCWG (Personal Conferencing Work Group) οδηγούμενη από την Intel και των εξειδικευμένων ομάδων μελέτης υπηρεσιών τηλεδιάσκεψης της ITU, κυρίως οδηγούμενες από την PictureTel, με σκοπό την δημιουργία ενός νέου προτύπου. Τα δύο πιο σπουδαία πρότυπα είναι τα H.323 και H.324.  Το H.323 specification που υιοθετήθηκε από την ITU τον Ιούνιο του 1996, ορίζει το LAN based video conferencing standard και επιτρέπει την διαλειτουργικότητα ανάμεσα σε προϊόντα διαφορετικών κατασκευαστών, ενώ το πρότυπο H.324 ορίζει το POTS (plain old telephone system) based video conferencing.

Επιτυχημένη όμως μαζική ανάπτυξη και αποδοχή των υπηρεσιών τηλεδιάσκεψης και γενικότερα των δικτυωμένων πολυμέσων, σημαίνει και απαιτεί ανάλογη τηλεπικοινωνιακή υποδομή (υπολογιστικά και τηλεφωνικά δίκτυα) ικανή να υποστηρίξει αυτές τις τεχνολογίες από άκρο σε άκρο. 

Τα πρότυπα στα οποία στηρίζεται η τηλεδιάσκεψη διέπονται γενικά από τις υποδείξεις της σειράς Η (“H-series”) της ITU η οποία περιλαμβάνει: το H.320 (ISDN protocol), το H.323 (LAN protocol) και το H.324 (POTs protocol). Τα πρότυπα αυτά ορίζουν τον τρόπο με τον οποίο μεταδίδονται σε πραγματικό χρόνο η φωνή, το video και τα δεδομένα πάνω από διάφορες τηλεπικοινωνιακές τοπολογίες. Η συμμόρφωση των κατασκευαστών σύμφωνα με τα πρότυπα αυτά, προάγει την ανάπτυξη κοινών δυνατοτήτων και διαλειτουργικότητας ανάμεσα στις ιδέες και τις προτάσεις για τα δικτυωμένα πολυμέσα που προέρχονται από διαφορετικούς κατασκευαστές.

Έτσι, είναι ξεκάθαρη απαίτηση ότι η επικοινωνιακή υποδομή πρέπει να είναι έτοιμη να υποστηρίξει πολλαπλά πρότυπα δικτυωμένων πολυμέσων στο μέλλον. Για το λόγο αυτό είναι απαραίτητο να αναπτυχθεί η δυνατότητα σύγκλισης των προτύπων που περιγράφουν τα δικτυωμένα πολυμέσα στις διάφορες συσκευές που αποτελούν «όρια» (boundary devices) εντός της τηλεπικοινωνιακής υποδομής. Οι συσκευές αυτές μπορεί να είναι (χωρίς να αποτελεί αναγκαστικά και υποχρεωτική απαίτηση) οι δρομολογητές, μονάδες ελέγχου πολλαπλών σημείων, απομακρυσμένοι εξυπηρετητές πρόσβασης, συσκευές κλήσεων, PBX’s, κλπ.

Η υπάρχουσα τηλεπικοινωνιακή υποδομή μπορεί να χαρακτηριστεί τεχνικά από ένα σύνολο διακριτών πρωτοκόλλων συστημένων και υποστηριζόμενων από την ITU. Κάθε μια από τις υποδείξεις της σειράς Η (ITU “H-” series) περιγράφει στάνταρντ τύπους δεδομένων επικοινωνίας για τη φωνή (A), το video (V), και τα δεδομένα (D) πάνω από διαφορετικούς τύπους μεταφοράς (transport). Η σειρά Η η οποία περιγράφει την τυποποίηση νοητών τηλεφωνικών συστημάτων (visual telephone systems) και του εξοπλισμού για τα τοπικά δίκτυα τα οποία παρέχουν μη εγγυημένη ποιότητα υπηρεσίας, αναφέρεται κοινώς ως Η.323.

Η τηλεσυνδιάσκεψη, μαζί με τους περισσότερους τομείς που σχετίζονται με τη τεχνολογία της πληροφορίας έχει δική της γλώσσα, διάλεκτο και μηχανικά πρότυπα. Για τον αρχάριο, το εύρος και ο αριθμός των διαφορετικών προτύπων είναι αρκετά σύνθετη διαδικασία. Αλλά και για το προχωρημένο με background μηχανικού, ή τεχνολογία πληροφορίας, ή Audio Visual, τα πιο πολλά από τα πρότυπα αυτά είναι αρκετά εξειδικευμένα στο τομέα της τηλεσυνδιάσκεψης. Είναι λοιπόν σημαντικό να αποκτήσουμε μια απλή κατανόηση τι είναι πρότυπο ειδικά αν έχουμε την ευθύνη να επιλέξουμε εξοπλισμό και να αναπτύξουμε την συγκεκριμένη υπηρεσία στον Οργανισμό μας.

Υπάρχουν αρκετοί οργανισμοί οι οποίοι καθορίζουν τα τηλεπικοινωνιακά πρότυπα, αλλά οι κυριότεροι από αυτούς, και ειδικότερα στο τομέα της τηλεδιάσκεψης είναι οι:

· International Telecommunication Union (ITU) 

· American National Standards Institute (ANSI) 

· International Standards Organisation (ISO) 

· International Electrotechnical Commission (IEC) 

· Internet Engineering Task Force (IETF) 

· European Telecommunications Standards Institute (ETSI) 

Οι τεχνικές τους επιτροπές έχουν εκπροσώπους από τη βιομηχανία, τους χρήστες, εθνικούς εκπροσώπους και ανεξάρτητους συμβούλους . Σκοπός τους είναι η παραγωγή προτύπων τα οποία επιβεβαιώνουν την δια-εργασία (interworking) εξοπλισμού από διαφορετικούς κατασκευαστές σε όλο το κόσμο. Εξοπλισμός ο οποίος βασίζεται στα πρότυπα (standards) και λειτουργεί εύκολα και αποτελεσματικά ορίζει και εξασφαλίζει τη διαλειτουργικότητα (interoperability) και τη συμμόρφωση (compliant).

Ο Οργανισμός ITU είναι υπεύθυνος για τα περισσότερα πρότυπα τηλεδιάσκεψης που βρίσκονται σε χρήση. Είναι υπεύθυνος για τη προετοιμασία προτάσεων για ηλεκτρονικά πρότυπα αλλά μια υπο-ομάδα s (η ITU-T) έχει την ευθύνη του ορισμού των τηλεπικοινωνιακών προτύπων συμπεριλαμβανομένων αυτών της τηλεδιάσκεψης.

Η υπηρεσία της τηλεδιάσκεψης απαιτεί:

· Λήψη και μεταφορά του εξοπλισμού στη κάθε μεριά.

· Ένα ενδιάμεσο δίκτυο για τη μεταφορά του σήματος. 

Το δίκτυο μπορεί να έχει μία από τις παρακάτω μορφές:

· LAN Local Area Network (π.χ. Ένα Πανεπιστημιακό Campus) 

· MAN Metropolitan Area Network (δίκτυο υποστήριξης περιοχής πόλης) 

· WAN Wide Area Network (επέκταση σε εθνικά ή διεθνή sites) 

Για τη μεταφορά της πληροφορίας πάνω από αυτά τα διαφορετικά δίκτυα, υπάρχουν διαφορετικές μορφές μεταφοράς δεδομένων: 

· N-ISDN Narrow band Integrated Services Digital Network (χρησιμοποιείται για τη μεταφορά δεδομένων πάνω από ψηφιακές τηλεφωνικές γραμμές).

· B-ISDN (Προσαρμογή του N-ISDN για τη μεταφορά δεδομένων πάνω από δίκτυα ΑΤΜ (Asynchronous Transfer Mode). 

· IP Internet protocol (αναφερόμενο μερικές φορές ως “packet based format”) 

· GQOS Guaranteed Quality of Service, βελτιωμένη μέθοδος της IP μεταφοράς.

· GSTN General Switched Telephone Network, μια πολύ narrow bandwidth μέθοδος που χρησιμοποιεί αναλογικές τηλεφωνικές γραμμές.. 

Για κάθε ένα από αυτούς τους τύπους μεταφοράς, η ITU-T  ορίζει μια «ομπρέλα» από πρότυπα τηλεδιάσκεψης: Αυτά είναι η σειρά H.3xx.

Τύπος Δικτύου
ITU-T Standard
Περιγραφή

N-ISDN
H.320
Narrow band conferencing over digital telephone circuits.

B-ISDN
H.321
An adaption of H.320 enabling transmission over ATM networks

IP
H.323
Narrow band conferencing over IP (Packet Based Networks).

GQOS
H.322
Guaranteed Quality Of Service conferencing over IP networks

ATM
H.310
Broadband conferencing over ATM networks.

GSTN
H.324
Low bit rate (very narrow band conferencing) over analogue telephone lines.

 Η Η.3xx ομπρέλα προτύπων τηλεδιάσκεψης 

Εντός αυτής της ομπρέλας, υπάρχουν ορισμένα υπο-πρότυπα εξειδικευμένα σε μια ειδική περιοχή του σήματος, π.χ. το G.72x ορίζει τη κωδικοποίηση του audio και το  H.26x τη κωδικοποίηση του video.

H.3xx Videoconferencing Standards


H.320: Πρότυπο ομπρέλα για τηλεδιάσκεψη σε δίκτυα ISDN. Περιλαμβάνει ξεχωριστά υπο-πρότυπα για τη κωδικοποίηση του video, του audio και της μορφής των δεδομένων. Οι επιλογή συμπεριλαμβάνει βελτιωμένους κωδικοποιητές video, μεταφοράς εικόνας, far end camera control, multipoint control, data exchange, κλπ.

H.321: Πρότυπο ομπρέλα για δίκτυα B-ISDN που προσαρμόζει το H.320 (N-ISDN) σε περιβάλλον ATM.
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H.323 Conferencing Standards
H.323: Πρότυπο ομπρέλα για τηλεδιάσκεψη σε δίκτυα IP. Περιλαμβάνει όμοιες με το Η.320 κωδικοποιήσεις για audio και video αλλά διαφορετική μορφή δεδομένων. Με δεδομένες τις μεταβολές στη χωρητικότητα του δικτύου ανάλογα με τη κίνηση, δεν μπορεί να δοθεί εγγυημένη ποιότητα υπηρεσίας με αποτέλεσμα η ποιότητα της τελικής λήψης να κυμαίνεται από ανεκτή έως φτωχή. 

H.322:
Πρότυπο ομπρέλα για τηλεδιάσκεψη σε δίκτυα IP διαχειριζόμενο με τρόπο που να δίδει εγγυημένη ποιότητα υπηρεσίας (GQOS).

H.310 Standard: Πρότυπο ομπρέλα για τηλεδιάσκεψη σε δίκτυα ευρείας ζώνης τεχνολογίας ATM.

H.324 Standard: Πρότυπο ομπρέλα για τηλεδιάσκεψη πάνω από πολύ χαμηλής ταχύτητας δίκτυα π.χ. πάνω από GSTN (telephone networks).

Mandatory Standards

Μέσα σε κάθε ΙTU-T ομπρέλα προτύπων, ορίζεται ένα σύνολο από υποχρεωτικές συστάσεις οι οποίες εγγυώνται τη συμβατότητα έστω και σε βασικό επίπεδο (αυτό επιτρέπει σε όλα τα συμμορφούμενα προϊόντα να επικοινωνούν εύκολα και αποτελεσματικά) ενώ ορίζονται και άλλα προαιρετικά υπο-πρότυπα τα οποία επιτρέπουν καλύτερη απόδοση. Βέβαια εντός του Η.320, οι κατασκευαστές μπορούν να επιλέξουν δικές τους προτάσεις (π.χ. η PictureTel στοχεύει στη βελτίωση της απόδοσης συμπεριλαμβάνοντας το PT.724 για audio και το SG3/SG4 video) αλλά αυτές δεν αποτελούν διεθνή standards, Απλά βελτιώνουν τα προϊόντα του ίδιου κατασκευαστή.  Μερικά από τα υπο-πρότυπα είναι κοινά σε όλη την ομπρέλα προτύπων π.χ. το H.261 για κωδικοποίηση video και το G.711 για κωδικοποίηση audio είναι υποχρεωτικά στα H.320, H.321, H.323, H.324 και H.310.

Videoconferencing Sub-Standards

Πρότυπα κωδικοποίησης video

H.261 Video CODEC: Για υπηρεσίες audio visual. Το πρότυπο αυτό ορίζει το τρόπο συμπίεσης και κωδικοποίησης της πληροφορίας που αφορά εικόνα ώστε να επιτευχθεί η μεταφορά της πάνω από δίκτυα χαμηλής ταχύτητας. Είναι η βασική γραμμή η οποία είναι υποχρεωτική για τα περισσότερα συστήματα διάσκεψης ώστε να εξασφαλίζεται σε βασικό επίπεδο η διαλειτουργικότητα.

H.261 Annex D Graphics: Η μορφή κωδικοποίησης για μεταφορά εικόνας σε μια τηλεδιάσκεψη με ανάλυση εικόνας έως Η 704 x 576 pixels, δηλ.. 4 x CIF.

H.262 (MPEG-2): Κωδικοποίηση video σε δίκτυα ευρείας ζώνης.

H.263 Video CODEC: Για υπηρεσίες audio visual. Μια παραλλαγή του H.261 CODEC αλλά σχεδιασμένη ειδικά για μεταφορά low bit rate (H.324 (GSTN) και H.323 (IP) δίκτυα στα 64-128 kbit/s).

Πρότυπα κωδικοποίησης audio

G.711: Η βασική κωδικοποίηση audio υποχρεωτική στα περισσότερα συστήματα τηλεδιάσκεψης ώστε να εξασφαλίζεται σε βασικό επίπεδο η διαλειτουργικότητα των συστημάτων. Η κωδικοποίηση αυτή δίνει ένα πάνω όριο συχνότητας στα 3.4 kHz/s (i.e. τηλεφωνική ποιότητα) και καταλαμβάνει 56-64 kbit/s των data.

G.722: Βελτιωμένη κωδικοποίηση για τα σήματα audio δίνοντας καλύτερη ποιότητα με ένα πάνω όριο συχνότητας στα 7 kHz/s καταλαμβάνοντας 48/56/64 kbit/s των data.

G.723.1: Κωδικοποίηση για ultra low bandwidth εφαρμογές καταλαμβάνοντας μόνο 5.3/6.3 kbit/s.

G.728: Κωδικοποίηση χαμηλού ρυθμού μετάδοσης παράγοντας 3.4 kHz πάνω όριο συχνότητας καταλαμβάνοντας μόνο 16 kbit/s του bandwidth.

G.729: Κωδικοποίηση για very low bandwidth εφαρμογές καταλαμβάνοντας 8-12 kbit/s.

Δομή Επικοινωνίας (data stream formats)

H.221: Ορίζει τη δομή του frame για 64-1920 kbit/s audio visual κανάλια, δηλ. τηλεδιάσκεψη έως τα 1920 kbit/s. (στα H.320 συστήματα).

H.224: Πρωτόκολλο για real time simplex control (one way).

H.225.0: Packet multiplex πρωτόκολλα για packet based (i.e. H.323) συστήματα τηλεδιάσκεψης.

H.230: Έλεγχος frame και ένδειξη σηματοδοσίας για εξοπλισμό τηλεδιάσκεψης.

H.231: Σήματα ελέγχου πολλαπλών σημείων για κανάλια τηλεδιάσκεψης έως 1920 kbit/s (επικοινωνία ανάμεσα σε τρία ή περισσότερα σημεία  έως 1920 kbit/s).

H.233, H.234, H.235: Επιλογή απόκρυψης (encryption) για Η3xx τηλεδιασκέψεις. 

H.242: Σύστημα έναρξης επικοινωνίας ανάμεσα σε τερματικά σε συστήματα τηλεδιάσκεψης Η.320 έως 1920 kbit/s.

H.243: Πρωτόκολλο για επικοινωνία ανάμεσα σε τρείς ή περισσότερες μονάδες τηλεδιάσκεψης μέχρι τα 1920 kbit/s (multipoint conferencing).

H.245: Πρωτόκολλο ελέγχου που χρησιμοποιείται σε συστήματα τηλεδιάσκεψης H.310 και H.323.

H.281: Απομακρυσμένος έλεγχος κάμερας ( από το  τοπικό σημείο).

Τύποι μεταφοράς εικόνας H.261 Annex D και T.81

Τα συστήματα H.320 προσφέρουν την επιλογή μεταφοράς εικόνας με μεγαλύτερη ανάλυση από τη βασική Η.261. Αυτή είναι η κωδικοποίηση H.261 Annex D. Αυτή μας δίνει μια μέγιστη ανάλυση έως 4xCIF δηλ. 704 x 576 pixels. Εναλλακτικά, μερικά προϊόντα προσφέρουν J-PEG still image coding η οποία ορίζεται από το ΙTU.T T.81 πρότυπο.

ITU-T Sub standards εφαρμόσιμα σε κωδικοποίηση H.320.

Το παρακάτω σχήμα δείχνει πως εφαρμόζονται τα διάφορα standards σε ένα τυπικό σύστημα τηλεδιάσκεψης. Τα κεντρικά blocks αναπαριστούν τα τμήματα που πρέπει να συμμορφώνονται με τις υποχρεωτικές συστάσεις του Η.320 (H.261 video CODEC, G.711 audio CODEC κλπ.). Τα προαιρετικά μέρη παρουσιάζονται σκιασμένα (H.281 έλεγχος κάμερας εκ του μακρόθεν και ανταλλαγή δεδομένων T.120. Η οπτική διαδρομή μεταφοράς αρχίζει από τη τοπική κάμερα, το εξερχόμενο σήμα video κωδικοποιείται και συμπιέζεται από τον video CODer (μέρος του κωδικοποιητή video) πριν γίνει η πολυπλεξία με το audio και τις άλλες ροές δεδομένων, και στη συνέχεια τροφοδοτεί το δίκτυο ( ISDN σ΄ αυτή τη περίπτωση).

Αντίστροφα, το άλλο τμήμα λαμβάνει τα δεδομένα από την απομακρυσμένη μεριά. Τα απο-πολυπλέκει σε ένα ξεχωριστό video, audio, data και σήματα ελέγχου και στη συνέχεια τα κατευθύνει στον αντίστοιχο αποκωδικοποιητή. Το αποκωδικοποιημένο video τελικά τροφοδοτεί το τοπικό monitor ώστε να παρουσιαστεί η εικόνα της απομακρυσμένης μεριάς. Στο διάγραμμα παρουσιάζονται τα πρότυπα ITU.T  που σχετίζονται με τη κάθε φάση.
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Block Diagram of an H.320 CODEC
T.120 Document και Data Sharing Standard

Το κύριο standard για data sharing σε μια τηλεδιάσκεψη είναι το T.120. Εξοπλισμός compliant με το Τ.120 παρεμβάλλει τη διαμοιραζόμενη πληροφορία δεδομένων εντός του καναλιού μετάδοσης της τηλεδιάσκεψης Η.320, Η.323 κλπ. Αυτό αποτελεί πλεονέκτημα καθώς απαιτείται ένα μόνο κανάλι για τον ήχο, εικόνα και δεδομένα αλλά και μειονέκτημα για κανάλια χαμηλής ταχύτητας. Το Τ.120 περιλαμβάνει τη δική του ομάδα από υπο-πρότυπα και είναι έτσι σχεδιασμένο ώστε να προσαρμόζεται εντός της ροής δεδομένων ενός συστήματος τηλεδιάσκεψης (Η.320, Η.321, Η.323 και Η.324) – μια ομπρέλα εντός μιας ομπρέλας. Πιο αναλυτικά σε επόμενο εδάφιο.
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 T.120 Umbrella Standard for Document and Data Sharing
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Παρεμβολή άλλων σημάτων εντός μιας ροής δεδομένων Η.3xx

Άλλα Standards

Οι Οργανισμοί τυποποίησης  ISO and IEC έχουν δημιουργήσει δύο επιτροπές οι οποίες όρισαν τη συμπίεση video/audio, ονομαστικά: το Joint Photographic Experts Group (J-PEG) και το Moving Picture Expert Group (MPEG). Οι δύο αυτές επιτροπές όρισαν τα πρότυπα JPEG, MPEG-1 και MPEG-2. Αν και τα πρότυπα αυτά χρησιμοποιούνται στο broadcasting και στη συμπίεση εικόνα, χρησιμοποιούνται και στη τηλεδιάσκεψη. 

Αμέσως πιο κάτω παρουσιάζονται πιο αναλυτικά οι παραπάνω συστάσεις:

ITU πρότυπα διάσκεψης

Η.310

Το ITU Η.310 “Broadband audiovisual communications systems and terminals” είναι μια αρκετά περιεκτική σύσταση η οποία καλύπτει τη χρήση audio visual εξοπλισμού πάνω από BISDN/ATM δίκτυα. Η σύσταση αυτή καθορίζει διαφορετικούς τύπους τερματικών και παρέχει πολυάριθμες διαφορετικές υπηρεσίες και εφαρμογές που λειτουργούν πάνω από ΑΤΜ. Το Η.310 καλύπτει τις τεχνικές απαιτήσεις του εξοπλισμού που χρησιμοποιείται στη παροχή υπηρεσιών που ορίζονται στις υποδείξεις της σειράς Η.200/ΑV.100. Τα τερματικά ταξινομούνται ως μονόδρομα ή αμφίδρομα. 
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Τα μονόδρομα τερματικά μπορούν να είναι είτε ROTs (receive-only-terminals) είτε SOTs (send-only terminals). Τα αμφίδρομα τερματικά είναι RASTs (receive and send terminals). Είναι υποχρεωτικό για τα τερματικά RAST να συνεργάζονται με τα τερματικά Η.320/Η.321 όπως επίσης και με άλλους τύπους RAST. Τα αμφίδρομα τερματικά RAST ταξινομούνται επιπλέον ανάλογα με το αν συνδέονται σε ιδιωτικά δίκτυα, ή δημόσια ή και τα δυο. Οι χρήσεις και εφαρμογές που καλύπτονται από το Η.310 είναι: υπηρεσίες συνομιλίας (videoconferencing και videotelephony), υπηρεσίες ανάκτησης, υπηρεσίες μηνυμάτων, υπηρεσίες διανομής σε ένα ή πολλαπλά τερματικά (όπως VoD και broadcasting), μεταφορά video και surveillance. Στο παραπάνω σχήμα παρουσιάζεται ένα μοντέλο αναφοράς για το Η.310. Στο Η.310, το επίπεδο δικτύου για ένα τερματικό είναι το ΑΤΜ, σε αντίθεση με το ISDN ή τις ευθείες γραμμές που είναι το Η.320, και το Η.323 για το ΙΡ.

Η.320

Το ITU H.320 “Narrow-Band Visual Telephone Systems and Terminal Equipment” καθορίζει τις τεχνικές απαιτήσεις των συστημάτων videoconference και video telephone πάνω από ευθεία κυκλώματα ή ISDN, σε ταχύτητα που κυμαίνεται από 64Κ έως 2048Kbps. Το πεδίο κάλυψης του Η.320, παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήμα:
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Η σειρά H.320 διέπει τις βασικές έννοιες φωνής, βίντεο και γραφικής επικοινωνίας για videotelephony ορίζοντας τις απαιτήσεις επεξεργασίας της πληροφορίας audio και video, παρέχει κοινή μορφή (common format) για συμβατές εισόδους (input) και εξόδους (outputs) audio/video και προσφέρει πρωτόκολλα τα οποία επιτρέπουν σε ένα τερματικό πολυμέσων (multimedia terminal) να χρησιμοποιεί τους επικοινωνιακούς δεσμούς (communications links) και να συγχρονίζει τα σήματα audio και video. Όπως και άλλα πρότυπα τηλεδιάσκεψης, το Η.320 εφαρμόζεται σε επικοινωνίες πολλαπλών σημείων και σε επικοινωνία σημείο - προς - σημείο. Τα συστατικά στοιχεία ρου H.320 standard είναι:

H.320 
Narrow-band Visual Telephone Systems and Terminal Equipment 

H.221 
 Frame Structure for a 64 to 1920 kbit/s Channel in Audiovisual Teleservices 

H.242 
 System for Establishing Communication Between Audiovisual Terminals Using Digital Channels up to 2Mbit/s 

H.261 
 Video Codecs For Audiovisual Services at Px64 Kbps HTML and Other Formats 

H.230 
Frame-synchronous Control and Indication Signals for Audiovisual Systems H.231 - Multipoint Control Unit for Audiovisual Systems Using  Digital Channels up to 2 Mbit/s 

H.243 
System for Establishing Communication Between Three or More Audiovisual Terminals Using Digital Channels up to 2 Mbit/s 

G.711 
Pulse Code Modulation (PCM) of Voice Frequencies 

G.722 
7 kHz Audio-coding Within 64 kbit/s 

G.728 
 Coding of Speech at 16 kbit/s Using Low-delay Code Excited Linear Prediction 

Η.321

Η σύσταση  της ITU-T Η.321, προσαρμογή των τερματικών visual telephone Η.320 σε περιβάλλοντα BISDN, ορίζει την προσαρμογή narrowband τερματικών Η.320 ώστε να λειτουργούν πάνω από περιβάλλον BISDN (ATM) αντί εκείνου των δικτύων μεταγωγής κυκλώματος, Είναι υποχρεωτική η διαλειτουργικότητα ανάμεσα σε τερματικά Η.321 με τα τερματικά τύπου Η.310, Η.320 και Η.321. Το Η.321 παρέχει διάφορες υπηρεσίες και εφαρμογές όπως υπηρεσίες συνομιλίας, διανομής, ανάκτησης, και μηνύματα, όμοια με ένα τερματικό Η.320. Αντίθετα με το Η.310 που υποστηρίζει το AAL1 και το AAL5, σύγκλιση ΑΤΜ και λειτουργίες SAR (segmentation-and-reassemply), to H.321ορίζει μόνο το AAL1 διότι το Η.321 ενδιαφέρεται για τη προσομοίωση ενός narrowband ISDN (Ν-ISDN) περιβάλλοντος μεταγωγής κυκλώματος πάνω από BISDN/ATM. Το μοντέλο αναφοράς για το Η.321 παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήμα:
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Τα τερματικά Η.321 μπορούν να συνδεθούν σε ένα δίκτυο BISDN χρησιμοποιώντας δύο μεθόδους, όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα. Η έννοια αυτή δε είναι αντίθετη με  τα διάφορα δικτυακά σημεία αναφοράς τα οποία υπάρχουν στα δίκτυα N-ISDN. Να σημειώσουμε εδώ ότι η δυνατότητα των πολλαπλών σημείων στο Η.321 είναι ακόμα μια Η.321 MCU. Η συσκευή αυτή είναι βασικά μια Η.321 MCU εφοδιασμένη με κατάλληλο δικτυακό interface για τη πρόσβαση στο BISDN. Αντίθετα με τη διασύνδεση τερματικών μέσω ευθειών γραμμών ή με n x ISDN B κανάλια όπως συμβαίνει με το Η.320, μια Η.321 MCU συνδέεται με τα τερματικά μέσω ATM virtual circuits. Όταν χρειάζεται λειτουργία σε επίπεδο δικτύου ανάμεσα σε BISDN και Ν-ISDN, χρησιμοποιείται μια διαδικτυακή μονάδα όπως αυτή ορίζεται στη σύσταση Ι.580.
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H.323
Το πρότυπο H.323 είναι επέκταση του H.320 το οποίο απευθύνεται στη τηλεδιάσκεψη πάνω από ISDN και άλλα δίκτυα και υπηρεσίες μεταγωγής κυκλώματος. Από τη χρονική στιγμή της επικύρωσης του H.320, το 1990, τα τοπικά  δίκτυα έχουν αναπτυχθεί σε τεράστιο βαθμό στους διάφορους οργανισμούς σε όλο το κόσμο όπως επίσης και ο αριθμός των αντίστοιχων πυλών τους (LAN gateways) προς τα δίκτυα WAN. Το H.323 είναι επομένως μια λογική και απαραίτητη επέκταση του H.320 ώστε να συμπεριληφθούν γενικά τα Corporate Intranets και τα δίκτυα μεταγωγής πακέτου (packet-switched networks). Επειδή μάλιστα βασίζεται στο Real-Time πρωτόκολλο (RTP/RTCP) από το IETF, το H.323 μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί για τη μεταφορά video πάνω από το Internet. Το Η.323v1 υιοθετήθηκε το Νοέμβρη του 1996 αλλά στερείτο  της δυνατότητας αναγνώρισης λειτουργιών «κλειδιά» όπως π.χ. τα αναδυόμενα πρωτόκολλα QoS σαν το IETF RSVP. Το Η.323v2 ορίστηκε του Αύγουστο του 1997 και υιοθετήθηκε το Φεβρουάριο του 1998. Από κοινού με άλλα πρότυπα τηλεδιάσκεψης της ITU, το H.323 χρησιμοποιείται για επικοινωνία σημείο - προς - σημείο και επικοινωνίες πολλαπλών σημείων. Τα στοιχεία αυτού του standard είναι:

H.225
Ορίζει τα μηνύματα για call control συμπεριλαμβανομένου της σηματοδοσίας (signaling), εγγραφή (registration) και είσοδο (admission), και packetization/synchronization των media streams.

H.245
Ορίζει τα μηνύματα για άνοιγμα και κλείσιμο καναλιών για  media streams και άλλες εντολές, αιτήματα και ενδείξεις.

H.261
Video codec για audiovisual υπηρεσίες στα P x 64 Kbps.

H.263
Ορίζει ένα νέο video codec για video  POTS.

G.711
Audio codec, 3.1 KHz at 48, 56, and 64 Kbps  (κλασσική τηλεφωνία)

G.722
Audio Codec, 7KHz στα 48, 56, and 64 Kbps. επικυρωμένο .

G.728
Audio Codec, 3.1 KHz στα 16 Kbps.

G.723
Audio Codec, για 5.3 και 6.3 Kbps modes

G.729
Audio Codec στα 8 Kbps

Με την αποδοχή αυτών των δομικών στοιχείων και το εύρος των δικτύων στα οποία μπορεί να χρησιμοποιηθεί το Η.323, άρχισαν να εμφανίζονται προϊόντα και αντίστοιχες υπηρεσίες στηριγμένες στο Η.323. Ως αποτέλεσμα, η έννοια της διαλειτουργικότητας αποτελεί θέμα μείζονος σημασίας. Η αρχιτεκτονική του Η.323 παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήμα:
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Υπάρχει μια μεγάλη κίνηση στο χώρο του videoconference για μετάβαση στο Η.323 (στα IP intranets, extranets και ίσως τελικά στο Internet). Σχεδόν όλες οι υλοποιήσεις του Η.323 λειτουργούν πάνω στο IP. Εξ΄ αιτίας της διεισδυτικότητας του IP ανεξάρτητα από τα μέσο μεταφοράς και τη τοπολογία, το Η.323 παρουσιάζεται έτοιμο για να γίνει το πρότυπο που δεσπόζει στις υπηρεσίες διάσκεψης σε όλο το κόσμο ως γενική κατεύθυνση προς ολοκληρωμένα δίκτυα DAV (data, audio, video) και υπηρεσίες. Ένα παράδειγμα δικτύου Η.323 το οποίο περιλαμβάνει διάφορα λειτουργικά στοιχεία παρουσιάζει το παρακάτω σχήμα:
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Το προηγούμενο σχήμα δείχνει αρκετά από τα φυσικά και λειτουργικά στοιχεία τα οποία απαρτίζουν το πρότυπο Η.323. Πρώτα από όλα και το πιο σπουδαίο από αυτά είναι τα τερματικά ή τα τελικά σημεία. Οι συσκευές αυτές αλληλεπιδρούν με τους χρήστες άμεσα και τυπικά είναι PCs εφοδιασμένα με εξοπλισμό πολυμέσων. Μπορούν όμως να είναι και IP τηλέφωνα ή άλλες συσκευές συμμορφώσιμες με το Η.323. Η μόνη υποχρεωτική λειτουργία για ένα τελικό σημείο Η.323 είναι το audio. Τα multimedia PCs μαζί με το κατάλληλο λογισμικό είναι ήδη έτοιμα να υποστηρίξουν Η.323. Προϊόντα όπως το Microsoft NetMeeting εξελίσσονται προς πλήρη υποστήριξη του Η.323 ενώ πολύ σύντομα ενσωματώνεται στο λειτουργικά συστήματα των προσωπικών υπολογιστών, όπως στα Windows 98 και τα Windows NT. Η εξάπλωση του λογισμικού Η.323 στη τεράστια εγκατεστημένη βάση των PCs αλλά και σε άλλες πλατφόρμες έχει τη δύναμη να προωθήσει την υπηρεσία διάσκεψης DAV με εκθετικούς ρυθμούς για ένα μεγάλο χρονικό διάστημα σε σχέση με ότι επιτεύχθηκε στο κόσμο του Η.320. Σε αυτό συντελεί πάρα πολύ η πρόοδος και η σταδιακή μείωση του κόστους της τεχνολογίας.
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Ένα τερματικό H.323 επικοινωνεί σε πραγματικό χρόνο και αμφίδρομα με ένα άλλο Η.323 τερματικό, με Πύλη (Gateway), ή Μονάδα Ελέγχου πολλαπλών σημείων (Multipoint Control Unit).  Η επικοινωνία αυτή αποτελείται από τον έλεγχο, τις ενδείξεις, τη φωνή, κινούμενες έγχρωμες εικόνες βίντεο ή/και ανταλλαγή δεδομένων ανάμεσα σε δυο τερματικά. Ένα τερματικό μπορεί να παρέχει μόνο ήχο, ήχο και δεδομένα, ήχο και βίντεο ή ήχο, δεδομένα και βίντεο (DAV).

H πύλη (gateway), όπως δηλώνει και το όνομά της, συνδέει δύο διαφορετικά πρότυπα διάσκεψης ώστε να εξασφαλιστεί η μεταξύ τους διαλειτουργικότητα. 


[image: image11.wmf]H.323

Terminal

Non

-

H.323

Terminal

H.323

Endpoint

Non

-

H.323

Endpoint

Protocol

Translation

and

Media

Transcoding

H.323 Gateway

H.323

Terminal

Non

-

H.323

Terminal

H.323

Endpoint

Non

-

H.323

Endpoint

Protocol

Translation

and

Media

Transcoding

H.323 Gateway


Η πιο κοινή πύλη στο χώρο του Η.323 είναι αυτή μεταξύ Η.320/Η.323 η οποία επιτρέπει την λειτουργία ανάμεσα στα συστήματα Η.320 (στο ISDN ή τα leased lines) και στα τερματικά Η.323 (σε ένα IP δίκτυο). Η πύλη στη πραγματικότητα αποτελείται από δύο «τελικά σημεία» - ένα σε κάθε μεριά εφοδιασμένα με τις κατάλληλες λειτουργίες για «μετάφραση» του δικτυακού μέσου και τη κωδικοποίηση της ροής audio και video. Μια πύλη Η.320/Η.323 εμφανίζεται ως Η.323 τελικό σημείο σε ένα άλλο «ατόφιο» Η.323 τερματικό. Όμοια, η Η.320 μεριά της πύλης εμφανίζεται ως άλλο Η.320 node σε ένα calling Η.320 node σε ένα δίκτυο ISDN. 
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Άλλη μορφή πύλης που θα γίνει δημοφιλής είναι η πύλη Η.323/PSTN η οποία επιτρέπει στις κλήσεις audio να «έρχονται» ανάμεσα σε Η.323 «συμμορφωμένα» τερματικά και στο παγκόσμιο τηλεφωνικό δίκτυο. Η πύλη παρέχει αμφίδρομα επικοινωνία σε πραγματικό χρόνο ανάμεσα σε τερματικά Η.323 του τοπικού δικτύου και σε άλλα τερματικά ITU σε ένα wide area network ή σε άλλη πύλη H.323. Τα άλλα τερματικά ITU περιλαμβάνουν αυτά που συμμορφώνονται τις υποδείξεις H.310 (H.320 σε B-ISDN), H.320 (ISDN), H.321 (ATM), H.322 (GQOS-LAN), H.324 (GSTN), H.324M (Mobile), και V.70 (DSVD).
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Διαλειτουργικότητα σε Η.323 Τερματικά
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H.323 – H.323 Gateway Configurations

Η μονάδα ελέγχου πολλαπλών σημείων (Multipoint control unit) ή MCU, είναι μια συσκευή που είναι κοινή για έλεγχο τηλεδιασκέψεων πολλαπλών σημείων (περισσότερα από δύο τερματικά) στα δίκτυα Η.320. Η MCU έχει δύο λειτουργίες – ένα σύστημα ελέγχου πολλαπλών σημείων (multipoint control system - MCS) και ένα επεξεργαστή πολλαπλών σημείων (multipoint processor – MP). To MCS είναι ένα στοιχείο επιπέδου ελέγχου το οποίο μεταχειρίζεται τα πρωτόκολλα ελέγχου με σκοπό να επιτρέπει στα τερματικά να συνδέονται ή να εγκαταλείπουν τη τηλεδιάσκεψη. O MP λαμβάνει, αναμιγνύει, μετατρέπει και αποστέλλει audio, video και data στους συμμετέχοντες στη τελεδιάσκεψη με τρόπο που εξαρτάται από τη διαμόρφωση και τη λειτουργία της τηλεδιάσκεψης. Άλλη λειτουργία της MCU είναι η συνεχής παρουσία  ή η μεταγωγή video βασισμένη στο τρέχων ομιλών μέλος. Οι MCUs έχουν επίσης τη δυνατότητα “cascade” με σκοπό το δίκτυο να γίνεται πιο αποδοτικό (efficient) και βαθμωτό (scalable). Έτσι οι MCUs δεν συνδέονται μόνο μεταξύ τους για μεγάλες κατανεμημένες τηλεδιασκέψεις αλλά και για εξυπηρετούν και το «τοπικό πληθυσμό» τερματικών. Οι MCUs στο κόσμο του Η.320 ήταν μάλλον ακριβές σε κόστος και περιορισμένης ανάπτυξης. Με τη δυναμική αποδοχή και ανάπτυξη του Η.323 αυξάνει ανάλογα και η ανάγκη για MCUs. H MCU θα συνεχίσει πιθανά να είναι μια απαραίτητη συσκευή σε ένα δίκτυο Η.323 για κάποιο χρόνο, παρά το γεγονός ότι το Η.323 επιτρέπει κατανεμημένη τηλεδιάσκεψη πολλαπλών σημείων στα οποία τα τελικά σημεία αναλαμβάνουν την λειτουργία του ΜΡ ενώ απαιτείται ακόμα ένα MCS στο δίκτυο. Η απόδοση των τελικών συστημάτων και η νέα σχετικά ανάπτυξη του IP Multicast κάνει ακόμα τις Η.323 MCUs απαραίτητες συσκευές στο δίκτυο.
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Άλλη σπουδαία συσκευή σε ένα Η.323 δίκτυο είναι ο gatekeeper (GK). Κάθε ζώνη σε ένα Η.323 δίκτυο μπορεί να διαθέτει ένα gatekeeper ο οποίος είναι υπεύθυνος για το call signaling, το call routing όπως επίσης και για άλλες λειτουργίες όπως η πιστοποίηση (authorization), η εξουσιοδότηση (authorization) και το accounting (AAA). 
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Ο Gatekeeper είναι προαιρετικός σε ένα σύστημα H.323 παρέχει υπηρεσίες ελέγχου κλήσεις στους τελικούς σταθμούς. Είναι δυνατή η συνύπαρξη περισσοτέρων του ενός gatekeepers καθώς και η αντίστοιχη επικοινωνία μεταξύ τους με μη καθορισμένο τρόπο. Ο Gatekeeper είναι λογικά ξεχωριστός από τους υπόλοιπους σταθμούς, πάντως η φυσική του χρήση δύναται να συνυπάρχει με ένα τερματικό, MCU, Gateway, MC, ή άλλη μη-H.323 LAN συσκευή. 
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Gateway, Gatekeeper και MCU μπορεί να είναι μια συσκευή

Ο Gatekeeper (όταν υπάρχει σε ένα σύστημα) παρέχει τις ακόλουθες υπηρεσίες:

· Μετάφραση Ταυτότητας (Address Translation) – Ο Gatekeeper θα μεταφράσει τις διευθύνσεις χρησιμοποιώντας ένα πίνακα μετάφρασης ο οποίος ανανεώνεται με τα μηνύματα εγγραφής (Registration messages) ή με άλλη μέθοδο ανανέωσης.
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· Έλεγχος Εισόδου (Admissions Control) - Ο Gatekeeper εξουσιοδοτεί (authorize) πρόσβαση LAN χρησιμοποιώντας μηνύματα ARQ/ACF/ARJ H.225.0.  Η εξουσιοδότηση αυτή μπορεί να βασίζεται στο κριτήριο call authorization, bandwidth, ή σε άλλα κριτήρια τα οποία αφήνονται στους κατασκευαστές. Μπορεί  επίσης να βασιστεί σε μια ουδέτερη λειτουργία (null function) η οποία  επιτρέπει όλα τα requests.

· Έλεγχος Εύρους Ζώνης (Bandwidth Control) - Ο Gatekeeper υποστηρίζει μηνύματα ΒRQ/BRJ/BCF.  Η λειτουργία αυτή μπορεί να στηρίζεται στη διαχείριση του bandwidth ή να είναι ουδέτερη λειτουργία η οποία δέχεται όλα τα αιτήματα αλλαγής bandwidth.

· Διαχείριση Ζώνης (Zone Management) - Ο Gatekeeper μπορεί να παρέχει τις παραπάνω λειτουργίες για τερματικά, MCUs, και Πύλες.  

Ο Gatekeeper μπορεί να εκτελεί και προαιρετικές λειτουργίες όπως:

· Σηματοδοσία ελέγχου κλήσης (Call Control Signalling) - Ο Gatekeeper μπορεί να επιλέξει την ολοκλήρωση του call signalling με τους σταθμούς (endpoints) και να επεξεργαστεί το call signalling μόνος του.  Εναλλακτικά, ο Gatekeeper μπορεί να καθοδηγήσει τους σταθμούς να συνδεθούν απευθείας μεταξύ τους στο Call Signalling Channel αποφεύγοντας έτσι χειρισμό των H.225.0 call control signals. Μπορεί επίσης να λειτουργήσει ως δίκτυο με το τρόπο που ορίζεται στο Q.931 για να υποστηρίξει συμπληρωματικές υπηρεσίες.

· Εξουσιοδότηση Κλήσης (Call Authorization) – Μέσω χρήσης της σηματοδοσίας  H.225.0 ο Gatekeeper αρνείται κλήσεις από τερματικό που απέτυχε στον έλεγχο του authorization.Οι λόγοι άρνησης περιλαμβάνουν περιορισμένη πρόσβαση από/σε συγκεκριμένα τερματικά ή Πύλες, περιορισμένη πρόσβαση κατά τη διάρκεια συγκεκριμένων χρονικών περιόδων κλπ. 
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· Διαχείριση Εύρους Ζώνης (Bandwidth Management) – Έλεγχος του αριθμού των τερματικών Η.323 στο τοπικό δίκτυο στα οποία επιτρέπεται ταυτόχρονη πρόσβαση. Μέσω της σηματοδοσίας H.225.0, ο Gatekeeper μπορεί να αρνείται τα  calls από ένα τερματικό λόγω περιορισμών του bandwidth. Αυτό μπορεί να γίνει αν Gatekeeper δεί ότι δεν υπάρχει επαρκές bandwidth στο δίκτυο για να υποστηρίξει τη κλήση, ή αντίθετα να παρέχει τη δυνατότητα επικοινωνίας σε όλα τα τερματικά.
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· Διαχείριση Κλήσεων (Call Management) – Για παράδειγμα, ο Gatekeeper μπορεί να διατηρεί ένα κατάλογο από ongoing H.323 κλήσειςs. Η πληροφορία αυτή μπορεί να είναι αναγκαία για να υποδείξει ότι ένα τερματικό το οποίο καλείται είναι απασχολημένο και να παρέχει πληροφορίες στη λειτουργία διαχείρισης του εύρους ζώνης.  

· Gatekeeper management information data structure.
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Bandwidth reservation για τερματικά που δεν έχουν τη δυνατότητα αυτής της λειτουργίας.
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Υπηρεσίες καταλόγου.

Παρόλο που δεν αναφέρεται απευθείας στο πρότυπο, ο proxy είναι άλλη μια λειτουργική συσκευή στο Η.323. Ο proxy είναι μια ειδικού τύπου πύλη στα Η.323 τερματικά του δικτύου η οποία ουσιαστικά παρέχει αρκετά καλό βαθμό ευλυγισίας σε θέματα όπως η παροχή bandwidth, η ποιότητα υπηρεσίας (QoS) και η δρομολόγηση ειδικών εφαρμογών όταν αυτές χρειάζονται στο δίκτυο
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Η.324

Ο τίτλος αυτής της ITU-T σύστασης είναι “Terminal for Law Bit Rate Multimedia Communication” και προβλέπει τη μετάδοση data, audio και Video (DAV) πάνω από το τηλεφωνικό δίκτυο μεταγωγής (GSTN) ή τη βασική υπηρεσία τηλεφωνίας χρησιμοποιώντας ένα V.34 modem (με ταχύτητα έως 33.6Kbps). H αρχιτεκτονική του Η.324 περιγράφεται στο παρακάτω σχήμα:
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Η τηλεδιάσκεψη Η.324 ορίζει το «κάτω μέρος» όσο αφορά το video market συμπεριλαμβάνοντας τους home users και μερικές low-end εφαρμογές. Το Η.324 μπορεί να χρησιμοποιηθεί και κατά τη διάρκεια των ταξιδιών εργασίας δεδομένης της ευρείας διάδοσης του τηλεφώνου. Δεδομένης του περιορισμένου ρυθμού μετάδοσης στο οποίο λειτουργεί το Η.324, η ποιότητα του video παραμένει χαμηλή. Υποστηρίζεται η τηλεδιάσκεψη δεδομένων αλλά περιορισμένα στη χρήση λόγω των εφαρμογών που χρειάζονται το διαθέσιμο bandwidth. Η ποιότητα του audio είναι σχετικά καλή χρησιμοποιώντας το G.723.1. H καταναλωτική αγορά θα προάγει κατά πολύ τη χρήση του Η.324 διότι η τεχνολογία αυτή είναι εύκολη αφενός στη χρήση και από την άλλη κάνει διαθέσιμες εφαρμογές όπως είναι η χρήση συσκευών που μετατρέπουν την TV σε τερματικό τηλεδιάσκεψης ή ένα PC-based τερματικό πολυμέσων με υποστήριξη Η.324. Η διαλειτουργικότητα με τα τερματικά Η.320 και Η.323 επιτυγχάνεται από συσκευές gateway ή transcoding MCUs. To H.324 είναι εγγενώς  τη δυνατότητα διάσκεψης σημείο-προς-σημείο ενώ η διάσκεψη πολλαπλών σημείων επιτυγχάνεται μέσω MCU. Η τεχνολογία του Η.324 θα συνεχίζει να εξελίσσεται όμως θα επισκιαστεί από το Η.323 δεδομένης της μεγαλύτερης ταχύτητας που υποστηρίζουν τα modems που έρχονται, της εξέλιξης τεχνολογιών όπως τα cable modems, τεχνολογίες xDSL, μεγαλύτερες ταχύτητες στις τεχνολογίες IP πρόσβασης κλπ.

Η.332

Το Η.332 έχει τίτλο «Multimedia Terminal for Receiving Internet-Based H.323 Conferences”. To πρότυπο αυτό βρίσκεται σε εξέλιξη και εστιάζεται στο πόσο «μεγάλες» τηλεδιασκέψεις είναι δυνατό να πραγματοποιηθούν στο Internet. Το Η.332 παρέχει ένα μηχανισμό ώστε να έχουμε RTP media streams συνδεδεμένες με Η.323 εκπομπές σε πολλούς χρήστες. Το επίπεδο ελέγχου για το Η.332 είναι το IETF πρωτόκολλο SDP (Session Description Protocol). Το SDP δεν περιλαμβάνει τίποτα από τη σηματοδοσία ελέγχου του Η.225, αντίθετα χρησιμοποιείται για την ανακοίνωση του χρόνου, της διεύθυνσης multicast για τα RTP streams, και το τύπο του codec που χρησιμοποιείται για τη κωδικοποίηση αυτών των ροών. Ο λήπτης αυτών των ροών (streams) αποκτά τη περιγραφή SDP κατά κάποιο προκαθορισμένο τρόπο. Το σχήμα αυτό επιτρέπει τη συμμετοχή ενός συνόλου χρηστών σε μια Η.323 διάσκεψη με ένα «μεγάλο» αριθμό ακροατηρίου, που «μόνο ακούν», να λαμβάνουν τα media streams μέσω IP multicast. 

T.120

H σύσταση Τ.120 περιλαμβάνει μια σειρά από πρωτόκολλα και πρότυπα με σκοπό την υποστήριξη της τηλεδιάσκεψης πολλαπλών δεδομένων και τη τηλεσυνεργασία. Αν και οι περισσότερες από τις συστάσεις του Τ.120 δημιουργήθηκαν αρχικά από τις αρχές της δεκαετίας του ’90 έως περίπου στα μέσα της, οι περισσότερες από αυτές ανανεώνονται για να βελτιώσουν τόσο τη λειτουργικότητα όσο και την κλιμάκωση (scalability). Το Τ.120 τυποποιεί τη λειτουργία των δεδομένων στα συστήματα τηλεδιάσκεψης, όπως η μεταφορά δεδομένων, η ανταλλαγή εικόνας και share whiteboard για όλους τους τύπους δικτυακής τεχνολογίας χαμηλού επιπέδου όπως PSTN, ISDN, CSDN, BISDN και LAN. Η σύσταση Τ.120 παρέχει:

· Υποστήριξη για την πραγματοποίηση τηλεδιάσκεψης ανάμεσα σε μια ομάδα από κομβικά σημεία (όπως τερματικά τηλεδιάσκεψης και MCUs).

· Μηχανισμούς αναγνώρισης των συμμετασχόντων σημείων και ένα μηχανισμό ανταλλαγής πλάνου (roster) και δυνατοτήτων (capability).

· Εύκολη διαχείριση της επικοινωνίας ανάμεσα σε οποιοδήποτε συνδυασμό από αυτά τα στοιχεία.

Το Τ.120 περιέχει τις παρακάτω συστάσεις:

ITU-T Recommendation T.121 (1996)
Generic Application Template

ITU-T Recommendation T.122 (1993)
Multipoint Communication Service for Audiographic and Audiovisual Conferencing Service Definition

ITU-T Recommendation T.123 (1993)
Protocol Stack for Audiographics and Audiovisual Teleconference Applications

ITU-T Recommendation T.124 (1995)
Generic Conference Control

ITU-T Recommendation T.125 (1994)
Multipoint Communication Service Protocol Specification

ITU-T Recommendation T.126 (1995)
Multipoint Still Image and Annotation Protocol

ITU-T Recommendation T.127 (1995)
Multipoint Binary File Tranfer Protocol

Το 1998 ολοκληρώθηκαν οι παρακάτω νεότερες συστάσεις στην οικογένεια Τ.120:

T.128 (πρώην T.Share)
Defines  a protocol that supports multipoint application sharing based on Microsoft’s NetMeeting data conferencing application.

T.134 (πρώην T.Chat)
Define a text conversation protocol for multimedia applications.

T.135 
Defines a protocol for users to interact with conference reservation systems.

Το Τ.120 είναι πολύ σπουδαίο διότι παρέχει τη βάση για τη πραγματοποίηση τηλεδιάσκεψης δεδομένων η οποία γίνεται καθημερινά πολύτιμο εργαλείο στο περιβάλλον της κατανεμημένης τηλεσυνεργασίας. Αυτή η οικογένεια των πρωτοκόλλων τηλεδιάσκεψης επιτρέπει τον απομακρυσμένο έλεγχο και τη κατανομή του λογισμικού διάφορων εφαρμογών, όπως π.χ. τα φύλλα εργασίας ή παρουσιάσεις PowerPoint κλπ., σε μια ομάδα από χρήστες. Δίνει επίσης κατανεμημένα τη δυνατότητα πίνακα πάνω στον οποίο αλληλεπιδρούν και σχεδιάζουν οι συμμετέχοντες όπως θα έκαναν σε ένα πραγματικό πίνακα. Ο έλεγχος βέβαια τηλεδιάσκεψης δεδομένων πολλαπλών σημείων  είναι αρκετά σύνθετη εργασία. Μερικές από προχωρημένες λειτουργίες που παρέχει το Τ.120 είναι η από κοινού διορθώσεις «joint editing», έλεγχος ευθύνης (ποιος επιτρέπει να κάνει κάτι κατά τη διάρκεια της διάσκεψης και πότε), έμμεσο ή ρητό κλείδωμα εφαρμογών και περιεχομένου (για προστασία από τη ταυτόχρονη πρόσβαση σε κάποιο συγκεκριμένο τμήμα του περιεχομένου) και έλεγχος συντονισμού (group moderator). To μοντέλο του Τ.120 παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήμα:
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T.210, Generic Application Template

Προτεινόμενες Τοπολογίες
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